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Ativo
(Catalítico) Inativo

(Compensador)

R1 R2

800ºC
CH4 + 2 O2    CO2 + 2 H2O

Fio de Platina

500ºC
CH4 + 2 O2    CO2 + 2 H2O

Material Catalítico

 
��������������	
�
����
�
�����
������������
��
�����������	�	�	��������	������������	��	�
	���
���	�	�
��������	���� ����
���	�����	
�
���
�	����
����
�
�����
!��
�
"�����	���������������� �����	�����#���
��$��	�	�
��#	����������������������	�
��������
��	��	�	�%�����
 �����	��������������$�����������	�� ���������	����
����&
��	�	���
���	��������	�	!��
�
�����������
��
���'����
��������
	
��	��������������	��������	�����
�	�������
�
������	��
�	��������������������	������
	�	���	���(���������)*�	�
����+!�,�����	������
'��	�	�����	������	���������	�������������'���	������$�����	���$���������	�	��	
�
���
�	����
����
�
�����
!������	��������	��������	��#��
��� �	���
���	�	�
�������������	����
�����������
	������	���� 
��	��	�-�
�������

��$�������	���	�������	��!�
�
��	��	�
������������	��������	���������
��
�����������
��!�.�	����	���
���	�����&
����
�	��������	�&������	������	��������	������������	������	����$����&
�����	������	���������
�#��/���$�������	������	��������	�������	���	�������	�������$����
������������$�	�
�	��	�������
�	���
�
�/���	���'����	!�0

	��	��	����������	�����
������
����������������
�����$����	�������
��	����'����������������	�� ���������	��������&
�����	��������	�&����
���	�!�
�

��������
��
����	�	��������������1��	����	�	�	�������������
�	
�
����	����
����
�
�����
����	�$��
���
��
�������'��	�	2�
��������	��	����
���	���

�
��	
�
�����	����
����	���
���	
�
������
��������������
$����
�1	$�������������	�-�
����
�#��/����	
	�#���������	�!�
 
����	
�����������������������#��	�����	�	�����	�
����

����
����������345����6�	
���
���������
�������������78�������

 
 
 

������������

������ � ��8����9����:;0�(��������������������#���
����	��+� �
�
���	�������� 8<��=���	���>?@�=��(���������
��
��+�
���
	�����
���� ��=���	���>A��=��(��������������B����+�
�
��	����� ������ �����������9������������
�	�	�
��
!����������� ����������@9������������
�	�	�
�
"����#�� � � @C�(��
�
���	���������2	������������-�
�����	�
+�
�
���	
���� � ����������A�
��	�	���9��	�������	����	������	��
��	����A�9����
��$	
$��� � :;0��������	���
�
%������� � ��8�??9�(
���������
	���+�
�� ���&��
�
� �$$���
���
'� 6D80#���;;6�EC�(��	

��;$����!;$������
������+�
��
����
� � �
�
� ��������
� ���	�@���F���(A�G+�
�
(��� ����$�)��� 5�	�%�����<�	�����5�

��
������H��������	���
����4I4E��
(J5KJL������	�&��������1���+$��$A�5�M�A�F�

�����	���	��
�

�	�	�����
���	
�
E'����	
�



������������	
�
����
�
�����
���������
�

����*+�(��!,��-��(�

��������������	
�
����
�
�����
��.��	������	������	�������������F�����@��F��$��������
���������	�������#�
����	����	���
�	�	�������������2���
������ ��	��	�-�
��	����
������
	������	���!�0
�����

���
	��	�	�	�%���	��	�����<8����5$�����������	�� ���������	�������
�&
����	�$������������
�	�����#��� ��:I
$�4���
��������	��
�������������345�������
�
������
�.�	��	
���3�5!�
�
�������	�����
������

	�����	��$�	���������	����������������	�����	���������������'�����	�
	��	�'
�����	
��
����	���������	�������
$�(����	��
���	��	��
������	�*	��#����	����	�	�
�#����	������
��	���������	����<��F+$����
��	�	�	������	���������
��	�	���
��	�����
	��	!�
5�
��������	�
���
	����
��<����������
�����������������������������	
�$����������	�
�	
��	�	
	�#�$�	��
��	���������	������
������<��F���
����	���������	�*	���	��	�	!�
�

(�
��
�
����$&��$� �

�
�	������
�
/0�12�"

3�

�!A����� 5�'��<����
�$7A����� @C����
�$������� C�����
�$A������ ?C����
�$A������ �!A������

��!-4��56��

5��
	���	���	�����
�	
����	������
��
����.�$��������	�����������������������$�'�
�����������������
���
�1	��	��
�	�����������	�������	�	��	�	���	��������	����	����	�	!�
�
5�����������	�������	��
�	�����	
�����	��
�
��
��	
�������������	����
��	�
�����N�
�
8�����O/���	�����#��
�����	��	
�
�����	����
����
�
�����
�
8��#��
��������
�	����	�	��	
���������	�-�
�����	
�
�����	����
������
�
�����
�
8���	������	����	�����������	����	��
�
5���	
�������	����
�	��
����$�����	�������	����	��
�	������
�
��
���
�'������	�	�	�
�	�	�@�K<A���	
$���������
���	����	�	��	�	�������	��
��	����
���	��������������
�������	�	
��	��	�-�
����
����&���
�����������	��������������	�����!�5�'���	��	��
�	����
���*������������������	������������������	�'�����

&��	!�
�

�	�	�����
���	
�
E'����	
�



������������	
�
����
�
�����
��
�

�((-(�7��-�

5�345����6�	
�����

�����������'����	��
����	��2	�	��	�	������	����P
�	��
�	�����������������	�P�������Q�����	����
������	����������
����	
��	�%����
���	����	�
�&
���	����4���I	���!��5��	������������������	�����������	���
��������
�345��	�
'
������
��������	�	
�����	���������	��������������
���'
�	�	��
�	��8���
������������
��	��	�����������	����
�	������
�	!

�
�
����4�
���	
�����������������	
�
���
	��	�
����	��	������

�	
R�
����������	������
��	����	��������
�$����
������������$��	�	�	��	�	���	��	�
����	��	�����
�&���$�	�345�������

��������
P	�����2	�	Q����	

�
�/���	��'����	!��5��	�����������
������	�����
�345�
�1	�
�
�
�*	�	�����������	�
���	
�������	�
�345$����	�	���������	����������1������������������
����
����	���K�	��������$�
	��	�	
������
�����	�	��
������
�
�������
��	����*	����
�������
$��	�'����������	�������
��

���-�������

5�'���	��	�	���	����
������
����	

�
�/���	�
�'����	�����������������%�����	����	�$����	�	�
��������	�����'����	�(�	��	�
+��	
�
����	��
������������$���������
���	��

%���
�'�
��������	���������	���������
	R��$�������
�
1���������	��������������P�%

345������������
���������	�������
�
���	�
	��������$��	
�������/���	
��	�345�������
�������!�5��	��	�*��&��	��'��	�'������	����	�
�����*��	
$����	����������	�������#��	������

�
���	!�I	�	�������*���	�������	�����$���
�S������&#��������	������	���
�'��������2��

4������
�

������������	
�
����
�
�����
��
���&
��	�����'����	���	��	�'
�

������T�������	��
�	���������
�������������������������
�����
�����&
��	����$��&����	������	���	�����	2��$�
	�	��	�������
�	�����	��������2���$�	���������	��
����
�	���	���������������!��
 
��8������������������

��

����
�����345�6�	
���
!�������?C����H�U�������	��
�	����3��	����$A9����(�V
!�������?C��?�H�U�������	��
�	����I���

�?C�?��H�U�������	��
�	����V�����/�����$�9����(V
�

�((-(�7��-���,��-���

5�345����6�	
�����

�����������'����	��
����	��2	�	��	�	������	����P
�	��
�	�����������������	�P�������Q�����	����
������	����������
����	
��	�%����
���	����	�
�&
���	����4���I	���!��5��	������������������	�����������	���
��������
�345��	�
'
������
��������	�	
�����	���������	��������������
���'8��������
!����	�*�
��������	�
�

���
������������
��	��	�����������	����
�	������
�	!�

4�
���	
�����������������	
�
���
	��	�
����	��	������

�	
R�
����������	������
��	����	��������
�������	����
���������	!�I���	���$��	�	�	��	�	���	��������	����	����	�	�
�$����
������������$��	�	�	��	�	���	��	�
����	��	�����
�&���$�	�345�������

��������
P	�����2	�	Q����	

�
�/���	��'����	!��5��	�����������
������	�����
�345�
�1	�
�
�
�*	�	�����������	��$�'�����	������'�����
��	���%���	��&
���	$������*&�	���
����
����	������
���	
�������	�
�345$����	�	���������	����������1������������������
����
����	���K�	��������$�
	��	�	
������
�����	�	��
������
�
�������
��	����*	����
�������
$��	�'����������	�������
���������
�
����	�	���������������������	�345!

���-����������9��%�����56��

5�'���	��	�	���	����
������
����	

�
�/���	�
�'����	�����������������%�����	����	�$����	�	�
��������	�����'����	�(�	��	�
+��	
�
����	��
������������$���������
���	��

%���
�'�

�������	���������
	R��$�������
�
1���������	��������������P�%
8����	Q$�	�
345������������
���������	�������
�
���	�
	��������$��	
�������/���	
��	�345�������

5��	��	�*��&��	��'��	�'������	����	�
�����*��	
$����	����������	�������#��	������

�
���	!�I	�	�������*���	�������	�����$���
�S������&#��������	������	���
�'��������2��

������������	
�
����
�
�����
���������
���&
��	�����'����	���	��	�'
�

������T�������	��
�	���������
�������������������������
$��&����	������	���	�����	2��$�

�	�����	��������2���$�	���������	��
����

!�

U�������	��
�	����3��	����$A9����(�V<+�
I���	����$C9����(�@V�+�

!������
�$�9����(V�+��

5�345����6�	
�����

�����������'����	��
����	��2	�	��	�	������	����P
�	��8��Q����
�
���	$�
�	�����������������	�P�������Q�����	����
������	����������
����	
��	�%����
���	����	�
�&
���	����4���I	���!��5��	������������������	�����������	���
��������
�345��	�
'��

��������
!����	�*�
��������	�
�

4�
���	
�����������������	
�
���
	��	�
����	��	������

�	
R�
����������	������

�������	����
���������	!�I���	���$��	�	�	��	�	���	��������	����	����	�	�

�$����
������������$��	�	�	��	�	���	��	�
����	��	�����
�&���$�	�345�������

��������
P	�����2	�	Q����	

�
�/���	��'����	!��5��	�����������
������	�����
�345�
�1	�
�
�

�$�'�����	������'�����
��	���%���	��&
���	$������*&�	���
����
����	������
���	
�������	�
�345$����	�	���������	����������1������������������
����
����	���K�	��������$�
	��	�	
������
�����	�	��
������
�
�������
��	����*	����

�������
�
����	�	���������������������	�345!�



������������	
�
����
�
�����
���������
�

�
��������� ���������:����������	������������
���
������
������	���	����	�	�	�����������	����	���
	S��������

�	
�����������	�
������H���
����?�<��
�	

�����
� � � � � � � � � ���� � <�
�

��

�	
$�����	�	�	����	�	�������	�345������
�&����	�%
�	�������	�����	�	�����2	�������
������������!� � �

� �



������������	
�
����
�
�����
���������
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�



������������	
�
����
�
�����
���������
I���������������51�
��K�	��
�	���������	�
��

���
�

�
��������� ���������:����������	������������
���
������
������	���	����	�	�	�����������	����	���
	S��������

�	
�����������	�
������H���
���
�?�<�

�

�	

�����
� � � � � � � � � ���� � C�
�

��
��
��������
�������	�������	�����	�	�����	
�
�����	�	��	�	�
	�#�$��������	�	�
�	�����	���������

���������
�����	����
�����������������	��	�������	��������	����	�
�
�	������	��
�����������
!�

��
��
������������
�������	��!�4������	������������	��	�#	����
��
�������������
���
����	�	�����������8
���������	�����	�����	���1	���
��	���������	�	�����	
�
����
��
��!�
������������������	����	��
������2	����	�����	�	�����	
�
������&��������2	����
��
��!�

J���	�	
�	������%������ �����	�����#���
������&��	���	

����	�	����������������
������2	��!�4����������

&����	
���������%���������&��	���	

����	�	����������������
������2	���	���
�����8
����������	����������*&����
���	�����&
����
�
�������������
�����	��������&���!����

5����	���&
���	�������*	������	�	�	��
��	�����
��
��������
����	����	���
�����	����
	�����	����
�������������	���$���	�����	������������
��
����	�������
��
��������������
���
������2	����

��������	�����	�	�����	
�
!�

�
0
�����
���������'����
��
��K��	�
��

�����������#��� �<����
$������	�*	����
������������<�������5�(�����
��	����	��	���	�����+��
�����	���
�������
�
�/���	����
�	��	������	��
����@��F���
��K�������*�
�
�
�

N�� 5�
	��	����
��
����	��������������F0D�D5J�0�'�	���#��	�	������@���5!�

�����9-������9���:%(���9������������9��(�;9��

�8 ��
����������
��	
�
������������	�����	�
	��	�<8���5�(
����
�@���<�����������+�
�8 :�����������	����������� �
	��	�<8���5�(
����
�W>X�@���W8X�<�����������+�
�8���������	��	��	����2�������
��
������	��	����	���#��	�	������?��
������
!�
@8�51�
�����I�E����Y0D���	�	�<��5!�
<8�D����	�	��	��	$�����������	�	��	�������4I5J�����1�������&
�����	��
�	���(@+�
A8�5��	����	���#��	�	������?��
������
����	�'�����	�������	�
���
�	
���2�!�51�
�����
I�E����4I5J��	�	����	������
�1	��(�+!�

C8�D����	���	�	��	������������	�������
��
����������� �2����(	��	
���������	�-�
�
������������	��������������������	���+!�

78�D����	�������	������������������������
��	
�
������������	�����	�
	��	�<8���5�
(
����
�@���<�����������+!�

�
�
����(��
�
(�+��	
�������������
��1	�������	��� ���	�����	���������������345�(�����.,5��54�
���3�5������#!+$��
���	1�
��K�	��
�	���������
����������	�����	���������������

������!�

�
�
� � �< 
� 
����

����������$�)����
�

4I5J�(�5+Z�(9�	
����4�	�
(�+�#��C+�>�<�

�����������
�
�

(�+����	����P9�	
����4�	�Q�������������&
����
�
������	�
����������	��!����
�����	�345�
�	�	�	�������������

���	���!��
�

I���	��-�
�

�����	���	��
�



������������	
�
����
�
�����
���������
I���������������51�
��K�	��
�	���������	�
��

���
�

�
��������� ���������:����������	������������
���
������
������	���	����	�	�	�����������	����	���
	S��������

�	
�����������	�
������H���
���
�?�<�

�

�	

�����
� � � � � � � � � ���� � 7�
�

(@+�0

	��	��
�	���������
��������	�	�������T�������	��
�	����345$�IKJ��?C��?!�
�
�

�

�

1.1.1. 4����(�9��!-.�56��
��(�8+� 5:;30JE5[\���0��<�F���]���9�
��(>+�
@�(>+� 45̂�5��<�H�����5�(�	��	��&#��	������Ω+�
<��(8+�
A��(J5KJL+� ��JE5E�����D0:0�8�4I�E�(�A��F�	�H��5+�
C��(�+�

 
�

4 a 20 mA
(ajuste de fábrica)

ALARME

ZERO

SPAN

ENTRADA DE GASES


