[IE532) Detector multigas
Orion® plus

Manual de Operacion

Para comunicarse con el lugar de abastecimiento méas cercano en América del Norte, llame
gratis al 1-800-MSA-2222
Para comunicarse con MSA International, llame al 1-412-967-3354 6 1-800-MSA-7777

© MINE SAFETY APPLIANCES COMPANY 2004. Se reservan todos los derechos.

Este manual puede obtenerse en la Internet, en el sitio: www.msanet.com.

Fabricado por:

MSA INSTRUMENT DIVISION

P.O. Box 427, Pittsburgh, Pennsylvania 15230

(LT) Rev. 2 10060399



Source document:10056319 (L) Rev. 2



A ADVERTENCIA

ESTE MANUAL DEBE LEERSE DETENIDAMENTE POR TODOS AQUELLOS INDIVIDUOS
QUE TENGAN O QUE VAYAN A TENER LA RESPONSABILIDAD DE USAR EL PRODUCTO
O PRESTARLE SERVICIO. Como con cualquier equipo complejo, este instrumento sélo
funcionara segln su disefio si se instala, utilizay da servicio de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante. DE LO CONTRARIO, EL EQUIPO PUEDE DEJAR DE FUNCIONAR
CONFORME A SU DISENO Y LAS PERSONAS CUYA SEGURIDAD DEPENDE DE ESTE
PRODUCTO PUEDEN SUFRIR LESIONES PERSONALES GRAVES O LA MUERTE.

Las garantias que Mine Safety Appliances Company da a este producto quedaran invali-
dadas si el mismo no se utilizay se le da mantenimiento de acuerdo con las instrucciones
que aparecen en su manual. Protéjase personalmente y proteja a los ademés siguiendo
dichas instrucciones. Exhortamos a nuestros clientes a que nos escriban o Ilamen si
tienen dudas sobre el equipo antes de usarlo o para obtener cualquier informacién adi-
cional relacionada con el uso o las reparaciones del mismo.
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Capitulo 1:

Seguridad y certificaciones del
Instrumento

El Detector Multigas Orion plus esta concebido para ser utilizado por

personal adiestrado y calificado. Este instrumento esta disefiado para ser
usado en aire para evaluar situaciones peligrosas, como:

El Detector Multigas Orion plus puede equiparse para detectar:
» Gases combustibles y ciertos vapores combustibles.
» Atmoésferas deficientes o ricas en oxigeno.
» Gases toxicos especificos para los cuales se instala un sensor.

Avisos, limitaciones y precauciones a tomar
para la seguridad

Revise detenidamente las siguientes limitaciones y precauciones de
seguridad antes de poner este instrumento en servicio:

» El detector multigas Orion plus fue disefiado para detectar (solamente
en aire) gases combustibles y vapores y gases toxicos especificos para
los cuales se instala un sensor.

* Realice las siguientes revisiones cada dia antes de usar el instrumento
para verificar que funciona correctamente:

« Comprobacién de la respuesta a gases (ver la seccién de
calibracion)

« Ajuste la calibracién si las lecturas no estan dentro de esos limites
especificados.

» Revise que la bomba funcione correctamente (consulte la seccion
“Verificacién del funcionamiento de la bomba”). Si es necesario,
dele mantenimiento a la bomba.

» Revise la calibracion con mas frecuencia si la unidad esté sujeta a
golpes fisicos o0 a altos niveles de contaminacion. Revise la calibracion
con mas frecuencia también si la atmésfera probada contiene los
materiales indicados a continuacion que insensibilizan al sensor de
gases combustibles y reducen sus lecturas:

+ Siliconas orgéanicas
» Silicatos
« Compuestos que contienen plomo

» Exposiciones a sulfuro de hidrégeno mayores de 200 ppm o
exposiciones mayores de 50 ppm por un minuto.
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Una lectura de gas combustible de “100” indica que la atmosfera esta
por encima de100% LEL y que existe un peligro de explosién. En estos
casos, la funcién de LockAlarm (alarma de bloqueo) del instrumento se
activa. Vayase del area contaminada inmediatamente.

1-2

No use el detector multigas Orion plus para detectar polvos o
neblinas combustibles.

No use el Detector Multigas Orion plus para probar gases
combustibles o téxicos en las siguientes atmdsferas porque ésto
puede resultar en lecturas erroneas:

» Atmosferas deficientes o ricas en oxigeno
» Atmoésferas reductoras

* Chimeneas de hornos

» Atmoésferas inertes

» Atmosferas que contienen neblinas o polvos combustibles
transportados en el aire.

No use el Detector Multigas Orion plus para probar gases
combustibles o toxicos en atmdsferas que contengan vapores de
liquidos con un punto de inflamacién alto (por encima de 38°C,
100°F) porque esto puede resultar en lecturas bajas erréneas.

No bloquee los orificios de entrada de la bomba porque esto puede
causar lecturas imprecisas. No presione la superficie de los
sensores porque esto puede dafiarlos y causar lecturas erréneas.
No use aire comprimido para limpiar los orificios del sensor porque
la presién puede dafiar los sensores.

Deje que pase suficiente tiempo para que la unidad muestre una
lectura precisa. Los tiempos de respuesta varian en dependencia
del sensor que se esta utilizando (consulte el Capitulo 7:
“Especificaciones de rendimiento”). Adicionalmente, cuando use
una bomba de muestreo, permita un minimo de 0.7 segundos por
pie de linea de muestreo para permitir que la muestra alcance a los
sensores.

Mantenga la punta de la sonda sobre las superficies de liquidos
porque éstos pueden entrar al sistema, bloquear el flujo de la
muestra y causar lecturas erréneas y/o dafios internos.

Todas las lecturas del instrumento e informacion deben ser
interpretadas por una persona entrenada y calificada para
interpretar las mismas, que sepa relacionarlas con una atmosfera
especifica y que conozca las practicas industriales y las limitaciones
de exposicion.

Cambie las baterias alcalinas o recargue el paquete de baterias
NiMH solamente en areas que no sean peligrosas. Use solamente
los cargadores de bateria indicados en este manual porque
cualquier otro tipo podria dafiar el paquete de baterias de la unidad.



Deshagase de las baterias segin lo establecido en los reglamentos
locales de salud y seguridad.

« No altere este instrumento ni haga reparaciones mas alla de
aquéllas que se especifican en este manual. Esta unidad podra
repararla solamente el personal autorizado por MSA; de lo
contrario, podria dafarse.

Fecha de fabricacion del instrumento

La fecha de fabricacion en su Detector Multigas Orion plus esta codificada
dentro del nimero de serie del instrumento.

« Los primeros dos digitos representan el afio.
» Los siguientes dos digitos representan el mes.

Certificaciones

Pruebas realizadas por MSA verifican que el Detector Multigas Orion plus
cumple con las normas industriales y gubernamentales correspondientes y
vigentes en la fecha de fabricacion.

Interferencia electronica

« Este instrumento genera, usa y puede irradiar energia de
radiofrecuencia. El funcionamiento de este instrumento puede causar
interferencia que el usuario podria tener que corregir.

» Este dispositivo es un equipo de prueba y no esta sujeto a los
reglamentos técnicos de la Comision Federal de Comunicaciones de
EE. UU. (FCC). Sin embargo, ha sido probado y se encontré que
cumple con los limites para un dispositivo digital Clase A especificados
en la Parte 15 de los reglamentos de la FCC.

» Este aparato digital no excede los limites de la Clase A para las
emisiones de ruido radial de un aparato digital, establecidos en los
reglamentos de Interferencia de Radio de la Comisién Canadiense de
Radio, Television y Telecomunicaciones (CRTC).

« No hay garantia de que no ocurrira interferencia. Si se determina que
este instrumento causa interferencias a la recepcion de radio o
television, trate de tomar las siguientes medidas correctivas:

* Reoriente o reubique la antena receptora.

» Incremente la separacién entre el instrumento y el receptor de
radio/television.

» Consulte a un técnico de radio/TV experimentado para que le
ayude.
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Capitulo 2,

Comienzo rapido

Es su responsabilidad saber utilizar el detector multigas Orion plus. Cuando

se emplea de manera adecuada esta undiad le alertara de la presencia de:
» gases combustibles y vapores

» atmdsferas ricas o deficientes en oxigeno.

Si el detector multigas Orion plus esta equipado con sensores para los gases
siguientes, también le alertara de la presencia de:

» diéxido de carbono
e monoxido de carbono y

+ sulfuro de hidrégeno

Estas condiciones se muestran de manera clara y simultanea en el frente del
instrumento. Ver el capitulo 3, FIGURA 3-3 para una explicacion de las
indicaciones, nimeros y operacion de los botones del dector multigas Orion
plus.

Para encender el Detector Multigas Orion plus

1. Presione el botdn ON-OFF para encender el detector multigas Orion
plus con un paquete de baterias instalado:

» Elinstrumento entonces lleva a cabo una prueba de
autocomprobacién en que:

» se muestran detalles del instrumento.

* suena una alarma audible.

* las luces de alarma se iluminan.

» Laluz de fondo de la pantalla se ilumina.

Una vez concluida la prueba de autocomprobacién, el instrumento:

» solicita que una configuracion al aire fresco se lleve a cabo.

» esta listo para ser usado después de que este procedimiento de
configuracion al aire fresco se lleve a cabo o es rechazado.
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A través de las paginas del detector multigas
Orion plus

Para accesar las caracteristicas del instrumento y las paginas de
informacion:

» Pulse el boton PAGE (Ver Capitulo 3, FIGURA 3-3).
las paginas aparecen en el siguiente orden:

e Minimo
Muestra el valor minimo registrado solamente por el sensor de oxigeno
desde la ultima vez en que fue encendido el instrumento.

 Maximo
Muestra el valor pico registrado desde la Ultima vez en que fue
encendido el instrumento.

« TWA
Muestra el promedio de tiempo ponderado para los sensores de gases
toxicos instalados.

e« STEL
Muestra el limite de exposicion a corto plazo para los sensores de
gases toxicos instalados.

Para retornar el instrumento a la pagina de medicién:
* Pulse el boton RESET.
« Elinstrumento retorna automaticamente a la pagina de medicion
después de una demora de 20 segundos en cualquier pagina.

Para apagar el Detector Multigas Orion plus

Para apagar el Detector Multigas Orion plus

* Presione el botén ON-OFF y manténgalo presionado por cinco
segundos.

* Se muestra un reloj de arena para indicar que el instrumento se
apaga.
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Capitulo 3:
Uso del Detector Multigas Orion plus

Para encender el Detector Multigas Orion plus

Instalacion del paquete de baterias (FIGURA 3-1)

EJJ

M

I I T T T T 11

{ =
E\ TORNILLOS (2 REQ)

Figura 3-1: Instalacién del pagquete de baterias

1. Deslice el paquete de baterias hacia la parte superior del instrumento.

2. Gire el paquete de baterias hacia arriba y hacia dentro del cuerpo del
instrumento.

3. Fije el paquete de baterias mediante la instalacion de dos tornillos en
las dos esquinas inferiores del paquete de baterias y del instrumento.

NOTA: Los tornillos deben estar apretados para asegurar que el
paquete de baterias selle adecuadamente contra el
instrumento. No apriete demasiado.

4. El detector multigas Orion plus se enciende cuando se instala el
paquete de baterias.
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Figura 3-2 Pantalla inicial

El instrumento entonces lleva a cabo una prueba de autocomprobacion en
que:

* Se muestran detalles del instrumento.

e Suena una alarma audible.

e Laluz de alarma se ilumina.

* Laluz de fondo de la pantalla se ilumina.

» Tiene lugar un diagndstico interno del instrumento (los errores
internos detectados aparecen en la pantalla) y se muestran todas
las alarmas prefijadas.

Cuando concluye la prueba de autocomprobacion:

« Elinstrumento ofrece la opcién FAS para ajustar el instrumento a
cero.

* Siel FAS no es aceptado o si no se aprietan ninguno de los
botones, el instrumeto entra en el modo de medicion.

» Las concentraciones de gas aparecen en la pantalla.
Opcion de configuracién en aire limpio

(para el ajuste automético a cero de los sensores del Detector Multigas
Orion plus)

NOTA: La configuracién en aire limpio (FAS) tiene limites. Si hay un nivel
de gas peligroso, el Detector Multigas Orion plus ignorara el
comando de FAS y se disparara una alarma.
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A ADVERTENCIA

No active la Configuracion en aire limpio a no ser que esté
seguro de que se encuentraen un lugar donde hay aire limpio
y no contaminado, de lo contrario pueden ocurrir lecturas no
precisas que pueden a su vez indicar errbneamente que una
atmoésfera peligrosa es segura. Si tiene alguna duda en
cuanto a la calidad del aire circundante, no use la
caracteristica de Configuracion en aire limpio. No use esta
caracteristica tampoco como sustituto de las revisiones
diarias de la calibracién. La revision de la calibraciéon es
necesaria para verificar la exactitud del gas patron. El
incumplimiento de esta advertencia, podria resultar en una
lesién personal grave o la muerte.

Las personas responsables del uso del Detector Multigas Orion plus deben
determinar si se debe usar la opcion de configuracion en aire limpio o no. Las
habilidades del usuario, la capacitacion y las practicas regulares del trabajo
deberan considerarse cuando se tome esta decision.

1. Encienda el Detector Multigas Orion plus

» Al concluir la autocomprobacién del instrumento, el instrumento
ofrece una opcién de configuracion en aire limpio.

2. Para llevar a cabo una calibracion en aire limpio, apriete el botén de
indicacion YES (RESET) en la pantalla.

3. Para saltar inmediatamente la FAS, pulse el boton NO (PAGE).
» Sino se aprieta ningun boton, el detector multigas Orion plus entra
al modo de medicion.

Explicacion de la pantalla (ver FIGURA 3-3)

INDICADOR DE

L POTENCIA DE LA
LATIDO DE CORAZON

BATERIA

CALIBRACION DE GAS

COMBUSTIBLE HORAY FECHA

VALOR MEDIDO-

Figura 3-3. Latidos del corazén, Hora y Fecha,
e Indicador de tiempo de vida de la bateria
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Cuando se activa el latido de corazon el indicador de latidos de corazon
gira continuamente para dejar saber al usuario que el instrumento esta
encendido y operando.

Indicador de horay fecha (ver FIGURA 3-3)

La hora corriente (en formato de 24-horas) y la fecha (MM/DD/ANO) se
muestran continuamente en la parte superior de la pantalla.

Indicador de tiempo de funcionamiento de la bateria
(FIGURA 3-3)

El icono que representa el estado de la bateria se muestra en la porcién
superior de la pantalla, independientemente de la pagina seleccionada.

A medida que la carga de la bateria se disipa, segmentos del icono de
la bateria se vacian hasta que queda sélo el esbozo vacio de dicho
icono.

Advertencia de carga de bateria baja

Una Advertencia de carga de bateria baja indica que quedan 20
minutos nominales de operacién antes de que las baterias del
instrumento se agoten.

NOTA: El tiempo de funcionamiento que le queda al instrumento
durante una advertencia de carga de bateria baja depende de:

» Las temperaturas ambientales (La advertencia de
bateria baja de carga probablemente aparecera en un
tiempo mas corto a temperaturas mas frias,
especialmente con baterias alcalinas).

» Si se restablece la advertencia de carga de bateria baja
(se enciende de nuevo cada cinco minutos).

Cuando el Detector Multigas Orion plus entra en una Advertencia de
bateria baja:

* El indicador de duraciéon de la bateria destella.
* Suena una alarma.
* Las luces de alarma parpadean.

Para silenciar la advertencia de carga de bateria baja, presione el boton
RESET.

El Detector Multigas Orion plus contintia funcionando hasta que el
instrumento sea apagado o la falta de bateria lo apague.
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Bateria agotada

Cuando las baterias no puedan alimentar méas al instrumento, éste pasa al
modo de Bateria agotada:

e Elindicador de bateria permance encendido
» La alarma suena continuamente

e Las luces de alarma parpadean.

» No se puede ver ninguna otra pagina.

» Después de cinco minutos aproximadamente, la unidad se apaga
automaticamente.

A ADVERTENCIA

Cuando el pitido de la condicion de Bateria agotada suena,
deje de usar el instrumento. El instrumento no tiene capacidad
para alertarle ante la presencia de riesgos potenciales porque
no tiene energia suficiente para funcionar correctamente. Ud.
deberé:

1. Abandonar el area inmediatamente.

2. Si el instrumento esta encendido, apaguelo.

3. Informeselo a la persona responsable de mantenimiento.
4. Reemplace o recargue el paquete de baterias.

El incumplimiento con este procedimiento, podria resultar en
una lesién personal grave o la muerte.

Para paquetes de baterias alcalinas, cambie las baterias
cuando ocurran las alarmas de “Bateria baja” o “Bateria
agotada”. Cuando cambie baterias alcalinas, cambielas
TODAS a la vez por otras nuevas. No mezcle baterias nuevas
con baterias parcialmente descargadas. Si las baterias no se
cambian correctamente, o se mezclan, las alarmas de “bateria
baja” y “bateria agotada” pueden fallar y no funcionar, lo que
podria resultar en una lesion personal grave o muerte.

No use baterias recargables en paquetes de baterias
alcalinas. Los puntos fijados para indicar una advertencia o
disparar las alarmas para las baterias alcalinas no estan
optimizados para las baterias recargables. La advertencia de
bateria baja y la alarma podrian ocurrir demasiado rapido
para notarse. El uso de baterias recargables en paquetes de
baterias alcalinas, podria resultar en una lesion personal
grave o la muerte.
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NOTA: El instrumento reconoce el tipo de paquete de baterias instalado
(NiMH recargable o alcalino) y ajusta automaticamente los valores
predeterminados de aviso y de alarma de bateria baja.

A PRECAUCION

Durante una condicién de “Bateria baja”, preparese para
abandonar el area de trabajo porque el instrumento en
cualquier momento podria ponerse en el estado de “Bateria
agotada” resultando en la pérdida de la funcién de deteccién.
Dependiendo de la edad de las baterias, la temperatura
ambiente y otras condiciones, los tiempos de “Bateria baja” y
“Bateria agotada”’ del instrumento podrian ser mas cortos
gue los esperados.

A ADVERTENCIA

Recargue o reemplace la bateria cuando ocurran las
condiciones de “Advertencia de carga de bateria baja” y
“Bateria agotada”.

No utilice de nuevo una bateria de NiMH sin recargarla, aun si
la bateriarecobra alguna carga después de un periodo en que
no es usada.

Verificacion del funcionamiento de la bomba

1. Encienda el Detector Multigas Orion plus

» El motor de la bomba arranca rapidamente y después desacelera a
medida en que el instrumento ajusta su alimentacién para hacer
funcionar la bomba.

2. Una vez que se muestren las lecturas del gas, tape la punta libre de la
linea de muestreo o sonda.

* El motor de la bomba se apaga y suena una alarma.

» El“latido de corazon” deja de rotar y se muestra una “P” en el
circulo.

» Un mensaje claro aparece en la pantalla con instrucciones “en
linea”.

» Las lecturas indicadas en la pantalla pueden cambiar.

3. Cuando se bloquea la entrada de la bomba, la linea de muestreo o
sonda, la alarma de la bomba debe activarse. Si la alarma no se activa:

a. Revise la bomba, la linea de muestreo o sonda en busca de fugas.

b. Sin encuentra alguna, arréglela y vuelva a probar la alarma de la
bomba bloqueando el flujo.
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4. Revise diariamente la bomba antes del uso.

A ADVERTENCIA

No use la bomba, la linea de muestreo ni la sonda si la alarma
de la bomba no se activa cuando el flujo esté bloqueado. La
ausencia de la alarma podria indicar que la muestra no esta
llegando al sensor, lo que podria causar lecturas inexactas. El
incumplimiento con lo anterior, podria resultar en una lesion
personal grave o la muerte.

A ADVERTENCIA

Nunca deje que la punta de la linea de muestreo toque o se
sumerja en algun liquido. Si el instrumento succiona liquido,
sus lecturas seran inexactas y podria dafiarse. Recomen-
damos usar una sonda de muestreo de MSA (N/P 497600,
800332, 800333 o equivalente), que contenga un filtro de
membrana especial que es permeable al gas pero
impermeable al agua.

5. Presione el botén RESET para restablecer la alarma y volver a arrancar
la bomba.

Durante el funcionamiento, la alarma de la bomba podria dispararse cuando:
» El sistema de flujo esté bloqueado.

* La bomba no funcione.
» Las lineas de muestro estén conectadas o quitadas.

Despeje de la alarma:

1. Corrija cualquier bloqueo del flujo.
2. Pulse el boton RESET.
» La bomba ahora arrancara.

Verificacion de la respuesta
La comprobacion de la respuesta a gases es muy simple y debera tomar
s6lo alrededor de un minuto.

» Realice esta revision de la respuesta a gases diariamente antes del uso.

1. Encienda el Detector Multigas Orion plus en un lugar donde haya aire
limpio.

2. Verifigue que las lecturas no indiquen la presencia de algin gas.

3. Conecte el regulador al cilindro.

4. Conecte la tuberia al regulador.
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5. Conecte el extremo opuesto de la tuberia al aditamento de entrada de
la bomba Orion plus.

6. Abra la valvula del regulador.
» El caudal del regulador es de 0,25 I/m.

» Lalectura en la pantalla del Detector Multigas Orion plus debe estar
dentro de los limites indicados en el cilindro de calibracion o los
limites determinados por su compainiia.

» Si es necesario, cambie el cilindro para introducir otros gases de
calibracion.

» El detector multigas Orion plus también ofrece una opcién de
verificacion de respuesta “silente” sin que ocurran alarmas audibles o
visuales. Para la verificacion “silente”, entre al modo de “configuracion”
(ver capitulo 4,” Cambio de los parametros fijados del instrumento”) y en
el menu de “Calibraciéon” escoja la opcién de “revisiéon de la calibracion”.

Medicion de concentraciones de gases

Gases combustibles (% de LEL) (FIGURA 3-4)
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Figura 3-4. Instrumento en Alarma de LEL
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El Detector Multigas Orion plus puede equiparse para detectar gases
combustibles en la atmoésfera.

* Las alarmas suenan cuando las concentraciones alcanzan:

» Valor predeterminado para alarma baja, Valor predeterminado para
alarma alta o

» 100% LEL (Limite Explosivo Inferior).

» Cuando la indicacién de gas combustible alcanza el valor
predeterminado para la alarma baja, entonces:

e Suena una alarma y las luces destellan.

e Laindicacién Lo Alarm y el rétulo % LEL label (situado encima de la
concentracién) destellan; todas las demés lecturas de gases que no
indican nivel de alarma se muestran en el fondo.

« Para silenciar la alarma, pulse el boton RESET.

NOTA: La alarma permanecera silente si se ha corregido la condicién
de alarma.

» Cuando la indicacién de gas combustible alcanza el valor
predeterminado para la alarma alta, entonces:

» Laalarma suenay luces de alarma destellan a una frecuencia
mayor.

» Laindicacién High Alarm y el rétulo % LEL label (situado encima de
la concentracion) destellan; todas las demas lecturas de gases que
no indican nivel de alarma se muestran en el fondo.

» Para silenciar la alarma, pulse el boton RESET.

NOTA: Esta alarma no puede reposicionarse con el boton RESET
hasta que la condicién no desaparezca.

» Cuando la indicacion de gas combustible alcanza el valor de 125% LEL,
entonces:

e El circuito LockAlarm fija la lectura del gas combustible y la alarma.
* Suena una alarma.
* Las luces de alarma parpadean.

* Mensaje que indica que el valor esta por encima del rango aparece
en la pantalla.

« Esta alarma no puede reposicionarse con el boton CHANGE/RESET.

A ADVERTENCIA

Si se alcanza la condicion de alarma de por encima del
rango del LEL es posible que esté en una situacion
peligrosa para su vida porque hay suficiente gas en la
atmodsfera para que ocurra una explosién. Ademas, una
lectura ascendente rapida de la escala seguida por una
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lectura descendente o erratica puede ser también una
indicacion de que hay suficiente gas para que se produzca
una explosion. Si alguna de estas dos situaciones ocurren,
abandone el &rea contaminada inmediatamente. El
incumplimiento con esta advertencia, podria resultar en una
lesion personal grave o la muerte.

» Después de irse a un ambiente seguro y donde el aire esté limpio,
reposicione la alarma apagando el instrumento primero y después
volviéndolo a encender.

Mediciones de oxigeno
El Detector Multigas Orion plus puede equiparse para detectar la cantidad de
oxigeno en la atmosfera.

» Dos condiciones que dependen de los valores predeterminados pueden
disparar la alarma:

* Muy poco oxigeno (atmosfera deficiente).
« Demasiado oxigeno (atmosfera enriquecida).

e Cuando se alcanza el valor predeterminado de alarma para alguna de
las condiciones anteriores:

e Una alarma suena y las luces destellan.

e Laindicacién Hi o Lo Alarm y el rétulo % O; (situado encima de la
concentracion) destellan; todas las demas lecturas de gases que no
indican nivel de alarma se muestran en el fondo.

Mediciones de gases toxicos

El Detector Multigas Orion plus puede equiparse para detectar:
» Didxido de carbono (CO.), Monoxido de carbono (CO) y/o

» Sulfuro de hidrégeno (H.S) en la atmésfera.

Cuando se alcanza el valor prefijado para la alarma baja de diéxido de
carbono(CO;), mondxido de carbono (CO) y/o sulfuro de hidrégeno (H.S):

e Una alarma suena y las luces destellan.

» Laindicacién Lo Alarm y el rétulo CO,, CO o HS (situado encima de la
concentracion) destellan; todas las demas lecturas de gases que no
indican nivel de alarma se muestran en el fondo.

NOTA: La alarma permanecera silente si se ha corregido la condicién de
alarma.
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Cuando la indicacion de gas toxico alcanza el valor predeterminado para la
alarma alta, entonces:

* Laalarma suenay luces de alarma destellan a una frecuencia mayor.

* Laindicacién Hi Alarm y el rétulo CO,, CO o H.S(situado encima de la
concentracion) destellan; todas las demas lecturas de gases que no
indican nivel de alarma se muestran en el fondo.

NOTA: Esta alarma no puede reposicionarse con el botén RESET hasta
que la condicién no desaparezca.

A ADVERTENCIA

Si se alcanza una condicion de alarma de oxigeno o gas
toxico cuando se esta usando el instrumento como monitor
personal o de &rea, abandone el area inmediatamente, porque
la condicion ambiental ha alcanzado el nivel de alarma
preestablecido. Si el instrumento se esta usando como un
dispositivo de inspeccion, no entre al area sin tener la
proteccion apropiada. El incumplimiento con esta adver-
tencia, producird una sobreexposicién a gases téxicos que
puede resultar en una lesion personal grave o la muerte.

Como observar pantallas opcionales

» Pulse el boton PAGE (pagina) para moverse a Lecturas Minimas
(MINIMUM).

» Esta pagina muestra el nivel méas bajo de oxigeno registrado por el
Detector Multigas Orion plus desde que fue encendido:

Lecturas picos (MAXIMO)

* La bandera de maximo aparece en la porcion superior de la pantalla
para mostrar los niveles mas altos de gas registrados por el Detector
Multigas Orion plus desde:

e que fue encendido
» Limite de exposicion a corto plazo (STEL)

» Elindicador de STEL aparece en la porcion superior de la
pantalla para mostrar la exposicién promedio a la que el
instrumento ha estado expuesto por un periodo de 15 minutos.

* Cuando la cantidad de gas detectado por el Detector Multigas Orion
plus es mayor que el limite de STEL:

e Una alarma suena y las luces destellan.
» Labandera STEL destella.
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» Laalarma de STEL es calculada sobre un tiempo de exposicion de 15
minutos. Estos son algunos ejemplos de los calculos:

Suponga que el detector multigas Orion plus ha estado operando durante al
menos 15 minutos.

e 10 minutos de exposiciéon a 35 PPM
5 minutos de exposicion a 5 PPM:

(10 minutos x 35 PPM) + (5 minutos x 5 PPM)
15 minutos =25PPM
Suponga que el detector multigas Orion plus fue encendido hace cinco
minutos.

* 5 minutos de exposicién a 15 PPM:

(5 minutos x 15 PPM) + (10 minutos x 0 PPM) _
15 minutos =5PPM

Promedio de tiempo ponderado (TWA)

» Labandera TWA aparece en la porcion superior de la pantalla para
mostrar la exposicion promedio desde que la lectura de TWA se
restablecio.

e Cuando la cantidad de gas detectado por el Detector Multigas Orion
plus es mayor que el limite de TWA para ocho horas:

* Una alarma suena y las luces de alarma destellan.
* la bandera TWA destella.

El valor de alarma de TWA se calcula para un tiempo de exposicion de ocho
horas. Estos son algunos ejemplos de los calculos:

e 1 horas de exposicién a 50 PPM:

1 hora x 50 PPM) + (7 horas x 0 PPM
( g ho(ras ) =6.25 PPM

« 12 horas de exposicion a 100 PPM:

(12 horas x 100 PPM)
3 horas =150 PPM

NOTA: La lectura acumulada se divide siempre entre ocho horas.
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A ADVERTENCIA

Si se alcanza una condicién de alarma de STEL o TWA
cuando se esta usando el instrumento como monitor
personal o de area, abandone el area contaminada gases
inmediatamente, porque la concentraciéon de gas en el
ambiente ha alcanzado el nivel de alarma preestablecido
para STEL o TWA. El incumplimiento con esta advertencia,
producira una sobreexposicién a gases toxicos que puede
resultar en una lesion personal grave o la muerte.

Como apagar el Detector Multigas Orion plus
Presione el botén ON-OFF y manténgalo presionado por cinco segundos.
« Terminan las lecturas de gas y se ve el reloj de arena.

NOTA: Si suelta el boton ON-OFF/PAGE antes de que pasen los cinco
segundos, el instrumento regresara a la pagina de Medicion.
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Capitulo 4
Ajuste y preparacion del Detector
Multigas

Sistemas de alimentaciéon

» El detector multigas Orion plus se suministra con un paquete de
baterias NiIMH o con un paquete opcional de baterias alcalinas de
celdas intercambiables.

e Consulte la TABLA 4-1 para obtener los tiempos de operacion
nominales por tipo de bateria.

Tabla 4-1. Duracién aproximada de la bateria (20°C)

TIPO DE BATERIA HORAS (CON BOMBA)

NiMH 10

Alcalina 6

En temperaturas mas frias, la potencia de la bateria podria reducirse
drasticamente. Observe la TABLA 4-2 para las reducciones esperadas de
capacidad para baterias alcalinas a esas temperaturas.

Tabla 4-2: Reducciones
esperadas de la capacidad de la bateria a temperaturas mas frias

TEMPERATURA AA ALCALINA

21°C (70°F) Ninguno
0°C  (32°F) 25%
-10°C (14°F) 60%
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Como quitar el paquete de baterias

Para sacar el paquete de baterias del Detector Multigas Orion plus:

1. Quite los dos tornillos de la esquina inferior del
paquete de baterias.

2. Extraiga el paquete de baterias delicadamente levantandolo de su
asiento; y deslizandolo hacia fuera.

Carga de baterias (s6lo para el paquete de baterias NiMH)

Recargue los paquetes de bateria de NiMH del detector multigas Orion plus
con el Cargador Rapido Orion Plus que se suministra junto con el
instrumento.

A PRECAUCION

El uso de cualquier otro cargador que no sea el Cargador
Rapido suministrado con el instrumento podria dafiar o
cargar incorrectamente las baterias.

« El Detector Multigas Orion plus debe apagarse, o el paquete de baterias
debe sacarse del instrumento antes de cargarlo.

« El cargador puede cargar un paquete completamente agotado en dos
horas si esta en medios normales a temperatura ambiente.

NOTA: Deje que los paquetes de baterias que estén muy frios se
estabilicen durante media hora a temperatura ambiente antes de
intentar cargarlos.

Para cargar el paquete de baterias
(Cargador de CA P/N 10020551)

« Alinee y conecte el enchufe del cable del cargador al jack de carga del
paquete de baterias con el empleo de los marcadores de alineacién
blancos situados en el enchufe del cargador y la parte posterior del
paquete de baterias.

» El estado del cargador es indicado por el color del LED.

+  Ambar
La carga esta pendiente; el LED se mantiene &mbar hasta que el
paquete esta listo para cargar.

* Rojo
Esté en el proceso de carga.
* Verde

La carga se ha completado; el paquete esta completamente
cargado y listo para ser usado.
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* Rojo intermitente
Modo de falla; quite el paquete de baterias del cargador.

 LED apagado
El paquete de baterias no esté conectado.

Para cargar el paquete de baterias
(Cargador de vehiculos P/N 10026502)

» Conecte el:
» conjunto del cable de entrada al encendedor del automovil y
* ala entrada al conjunto del cargador.

« Alinee y conecte el enchufe del cable del cargador al jack de carga del
paquete de baterias con el empleo de los marcadores de alineacion
blancos situados en el enchufe del cargador y la parte posterior del
paquete de baterias.

» El estado del cargador es indicado por el color del LED.

e Amarillo
La temperatura del paquete de baterias esta fuera del rango normal
de operacién para la carga; un fallo de interconexién ha ocurrido
entre el enchufe y la caja de la interface.

« Permita que el paquete de baterias se estabilice entre 0 and
40°. Si el estado continda, un fallo ha ocurrido en el paquete de
baterias o en el circuito interno.

* Rojo continuo
Esta en el proceso de carga.

* \Verde continuo
La fuente de CC esta conectada a la unidad.

* Rojo intermitente
La carga se ha completado; el paquete de baterias esta cargado
completamente y esta listo para ser usado.

Cuando el paquete de baterias esta cargado:
» Puede desconectarse del cargador.
» Esta listo para uso inmediato.

Paquete de baterias alcalinas

» El paquete de baterias reemplazables del detector multigas Orion plus
puede emplearse como:

e paquete de baterias a tiempo completo
» fuente de alimentacion de reserva.
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* Ver TABLA 4-3. para baterias aprobadas para usar con el paquete de
baterias alcalinas del Orion plus.

Tabla 4-3.
Baterias aprobadas para usar con el paquete de baterias alcalinas
del Orion plus

BATERIA UL/C-UL EUROPA AUSTRALIA
DURACELL MN1500 ® . .
VARTA 4006 ° U]

Energizer E91 b °

Para reemplazar las baterias

1. Para sacar el paquete de baterias del instrumento quite los dos tornillos
situados en las esquinas inferiores del paquete de baterias.

2. Extraiga el paquete de baterias delicadamente levantandolo desde su
asiento y jalandolo hacia fuera.

3. Use la llave hexagonal que se siministra para aflojar el tornillo que
sujeta la cubierta plastica de la bateria al paquete de baterias.

4. Quite la cubierta de plastico. Esto expondra las baterias reemplazables.
5. Quite las baterias descargadas.

NOTA: Siga las regulaciones locales con respecto al desecho de las
baterias.

6. Instale las nuevas baterias. Preste atencion a la direcciéon del terminal
positivo (+) de la bateria. El instrumento no funcionara si las baterias se
colocan al revés.

7. Coloque nuevamente la tapa de plastico y apriete el tornillo.
8. Vuelva a instalar el paquete de baterias en el instrumento.

Cambio de los parametros fijados del
instrumento

* Muchas de las opciones del detector multigas Orion plus pueden
escogerse mediante el empleo de los botones en el frente del
instrumento.

» El software LINK de MSA Orion plus puede emplearse para establecer
la mayoria de las selecciones del instrumento, incluyendo algunas que
no pueden cambiarse desde los botones del panel frontal del
instrumento.
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1. Para accesar el modo de configuracion, apriete al mismo tiempo los
botones PAGE and RESET hasta que la palabra “Password” aparezca
en al pantalla.

2. Entre la secuencia siguiente:
* PAGE, ON/OFF, RESET, ON/OFF, PAGE

« Ahora se encuentra en el menu de configuracion, en el menu
superior “calibracién”. Hay cinco menus superiores que pueden
accesarse con los botones de desplazamiento (PAGE/RESET) y
OK (ON/OFF)

» Ver la TABLA 4-4 para las selecciones disponibles y los métodos
para cambiar estas selecciones.

Tabla 4-4. Selecciones disponibles del instrumento y los métodos
para cambiar las selecciones

OPCION BOTONES
PANEL FRONTAL ORION PLUS LINK
Orion plus

Para ver los valores ® b

predeterminados de las alarmas

Para cambiar los valores ® ®
predeterminados de las alarmas

Para fijar los intervalos ®

del registro de datos

Para fijar la calibracion ®

Cambio de contrasefia °
Para fijar la fecha y la hora ®

Escoja el contraste ®

Escoja el idioma (Inglés/aleman) ® b




Capitulo 5,

Configuracion y calibracion del

instrumento

Para calibrar el Detector Multigas Orion plus

El detector multigas Orion plus esta equipado con una caracteristica de
autocalibracion accesible mediante contrasefia que evita cambiar la

calibracién sin autorizacion.

La secuencia de autocalibracion reposiciona los ceros del instrumento y
ajusta la calibracién de los sensores a concentraciones de gases conocidos.

Tabla 5-1: Autocalibracién y cilindros de calibracién requeridos.

SENSORES GAS ESPERADO* GAS CINCO GAS CUATRO
CONCENTRACION CILINDRO CILINDRO

58 Litros N/P 10050744  N/P 10059149 (100 L)
34 Litros N/P 10058022 N/P 10058023

Combustible 58 % del LEL ° °

Oxigeno 15% o [

Monoxido de carbono 300 ppm L] °

Sulfuro de hidrégeno 10 ppm L]

Dio6xido de carbono 2.5% Vol ° °

Para calibrar el Detector Multigas Orion plus

1. Encienda el instrumento y verifique que la bateria tiene suficiente carga.

2. Para entrar en el modo de configuracion, apriete al mismo tiempo los
botones PAGE y RESET hasta que la palabra “Password’(contrasefia)

aparezca en la pantalla.

5-1



Q

10:30 PM -
09/29/03 &=

=

Password

X X X

Password is required for
access te the menu

Figura 5-1 Pantalla de contrasefia

3. Entre la secuencia siguiente:
» PAGE, ON/OFF, RESET, ON/OFF, PAGE
» El usuario se encuentra ahora:
« en el menu de configuracién
e en el menu superior,“calibracién”.

« Hay cinco men(s superiores en que se pueden entrar
mediante:

» Desplacese por (PAGE, RESET) y
» Haga clic en OK en los botones (ON/OFF) .
» Los cinco mends superiores en el mend de configuracién son:
» Calibracion
» Configuracién de la alarma
» Configuracion del instrumento
» Apagar el instrumento
* Regresar a la medicion.
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Modo de calibracion

4. Para entrar en esta pagina apriete OK al desplazarse con los botones
PAGE y RESET.

5. Es ahora posible entrar en los siguientes sub-mendus:

» Calibracion de sensores multiples
 calibracién de cinco sensores
 calibracién de cuatro sensores

e Calibracion de un sensor

» Opcién de configuracion en aire limpio

* Revision de la calibracion

* Regresar al menu anterior.

NOTA: El procedimiento es similar para todos los menus.

« A continuacién se describe el procedimiento de calibracion de cuatro
sensores.

S

@ Calibration e
i -
Multiple sensors N—

Calibration
: 5 sensors

Span gas CH4,02,C02,C0,H2S
MSA Mat Ne 10050744

i - LR 0K L e 1

Figura 5-2. Pantalla de calibracidon de sensores multiples

5-3



Calibracion de sensores multiples
1. Obtenga entrada con OK; escoja (PAGE, RESET) para:
 calibracién de cinco sensores
+ calibracién de cuatro sensores
2. Obtenga acceso con OK.

« Elinstrumento muestra en la pantalla una lista de gases requeridos
y sus concentraciones.

3. Apriete NEXT para la calibracion del cero.

» Elinstrumento muestra en la pantalla ‘Aplique aire fresco’.

GAS

Gos mixture MSA P/N 1005074
O 1.45 vol%

REGRESAR A PAGINA

PREVIA CALIBRACION

Figura 5-3 Pantalla de mezcla de gases

4. Apriete:
* ABORT para cancelar
* MEASURE para regresar al modo de medicion.
* REPEAT para comenzar de nuevo la FAS.
» MENU para regresar a la calibracién de cuatro sensores
» NEXT para llevar a cabo la FAS.
5. Apriete:
» VALUE para ver la lectura del gas en vez del indicador del gas.
e ABORT para cancelar la FAS.
6. Apriete:
* MEASURE para regresar al modo de medicion.
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REPEAT para comenzar de nuevo la FAS.
MENU para regresar a la calibracion de cuatro sensores

» Sila FAS es exitosa, el instrumento mostrar- “Apply Span
gas”(aplique el gas patron).

7. Apriete:

ABORT para cancelar.

8. Apriete:

MEASURE para regresar al modo de medicion.
REPEAT para regresar a “Apply Span Gas”

MENU para regresar a la calibracion de cuatro sensores
NEXT para llevar a cabo la calibracion.

9. Apriete:

VALUE para ver la lectura del gas en vez del indicador del gas
ABORT para cancelar la calibracion.

10. Apriete:

MEASURE para regresar al modo de medicién
REPEAT para comenzar de nuevo la calibracion de cuatro sensores
MENU para regresar a la calibracion de cuatro sensores.

« Sila calibracion es exitosa, el instrumento pedira una
confirmacion.

» Sila calibracién no es exitosa, el usuario puede:
* REPEAT (repetir) o
e ABORT (cancelar)

VALOR DE
CALIBRACION

VALOR ACTUAL

CAMBIAR VALOR ACTUAL
A VALOR DE GAS EN ETIQUETA

CANCELAR

Figura 5-4: Pagina de calibracién
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Calibracion de Un Sensor

1. Obtenga entrada con OK; escoja (PAGE, RESET) para:

SENSOR ADJUSTABLE CAIBRATION RANGE (rango de ajuste de la calibracion
del sensor)
COMB 25% LEL - 90% LEL
0, 20,9% Vol
CO, 0.5% Vol. - 5.00% Vol.
(o{6] 50 ppm - 500 ppm
H,S 5 ppm -50 ppm

2. Obtenga acceso con OK.

3. Apriete NEXT y siga un procedimiento similar al descrito anteriormente
bajo “Calibracién de Sensores Mltiples”.

NOTA: Después de llevar a cabo la FAS, la unidad le pedira el gas
patrén, el valor de la calibracion puede ajustarse en este modo.

Modo de configuracion de la alarma

NOTA: La entrada en el modo de configuracion del instrumento le lleva a la
pagina principal del modo de calibracion.

1. Para entrar en la pagina ‘configuracion de las alarmas':
» Apriete los botones de desplazamiento (PAGE, RESET).
* Apriete OK.

« El usuario ahora se encuentra en la pagina de ‘Configuracién
de la alarma baja’

Pagina de ‘Configuracion de alarma baja’

2. Apriete:
» ABORT para cancelar la configuracion
» REPEAT para retornar a la pagina ‘Configuracion de la alarma baja’
* NEXT para entrar en la pagina ‘configuracion de las alarmas’

3. Cambie los valores prefijados con los botones PAGE y RESET.

4. Confirme los valores fijados con el boton ON/OFF.
* NEXT le llevarg a la pagina ‘Configuracion de la alarma alta’
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Pagina de ‘Configuracion de alarma alta’
5. En la pagina ‘Configuraciéon de alarma alta’, apriete:
» ABORT para cancelar la configuracion
» REPEAT para retornar a la pagina ‘Configuracion de la alarma baja’
» NEXT para entrar en la pagina ‘configuracién de las alarmas TWA'
6. Cambie los valores prefijados con los botones PAGE y RESET.
7. Confirme los valores fijados con el botén ON/OFF.
* NEXT le lleva a la pagina ‘Configuracion de alarmas TWA..

Péagina de ‘Configuracion de alarmas TWA’

* En la pantalla ‘Configuracion de alarmas TWA', le preguntaran
‘¢ Activar las alarmas TWA?’,

8. Apriete:
» ABORT para cancelar la configuracion
* REPEAT para retornar a la pagina ‘Configuracion de la alarma baja’
» NEXT para entrar en la pagina ‘configuracion de las alarmas’
» NO para desactivar las alarmas STEL y TWA.

» YES para salvar esta configuracion y desplazarse a la pagina
‘Configuracion de alarmas’

9. En la pagina de ‘Configuracion de alarmas’ apriete:
* NO para cancelar

» REPEAT para retornar de nuevo a la pagina ‘Configuracion de la
alarma baja’

* NEXT para entrar en la pagina ‘configuracion de las alarmas’

e YES para activar y desplazarse a la pagina de ‘Configuracién de la
alarma STEL..

Pagina de ‘Configuracion de alarma STEL’
10. En ‘Configuracion de alarmas STEL' apriete:
* NO para cancelar

» REPEAT para retornar de nuevo a la pagina ‘Configuracion de la
alarma baja’
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» NEXT para entrar en la pagina ‘configuracion de las alarmas’:

11. Cambie los valores prefijados de STEL con los botones PAGE y
RESET.

12. Confirme los valores fijados con el boton ON/OFF.
* NEXT le llevarg a la pagina ‘Configuracion de la alarma TWA’
13. En ‘Configuracion de alarmas TWA' apriete:
» ABORT para cancelar la configuracion
» REPEAT para retornar a la pagina ‘Configuracion de la alarma baja’
* NEXT para entrar en la pagina ‘configuracién de las alarmas’
14. Cambie los valores prefijados de TWA con los botones PAGE y RESET.
15. Confirme los valores fijados con el botén ON/OFF.

* NEXT le lleva a la pregunta ‘¢ Salvar la configuracion de las
alarmas?’

16. Apriete:
* YES para salvar
* NEXT para entrar en la pagina ‘configuracion de las alarmas’
* NO para cancelar la configuracion
* REPEAT para comenzar de nuevo ‘configuracion de la alarma baja’
» NEXT para entrar en la pagina ‘configuracion de las alarmas’

Menu de configuracion del instrumento

NOTA: La entrada en el modo de configuracion del instrumento le lleva a la
pagina principal del modo de calibracion.

1. Para entrar en la pagina ‘configuracién del instrumento’:
» Apriete los botones de desplazamiento (PAGE, RESET).
* Apriete OK.

« El usuario ahora se encuentra en la pagina de ‘Configuracién
del instrumento’.

« el instrumento muestra el sub-men( ‘Configuracion de la hora’
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Sub-menu ‘Configuracion de la hora’

2. Apriete:
» OK para entrar la pagina de configuracién de la hora.
» la pantalla le preguntard, ‘¢,cambiar la hora?’

3. Apriete:
* NO para cancelar y regresar a la pagina ‘configuracion de la hora’
* YES para cambiar
e OK para confirmar el valor fijado.
e La pantalla le preguntara ‘¢, Salvar la nueva hora?’

4. Apriete:

» YES para salvar y regresar a la pagina de ‘Configuracion de la
hora’

* NO para cancelar y regresar a la pagina ‘configuracion de la hora’

» REPEAT para cambiar la hora y la fecha de nuevo.

« ‘Idioma’ es el préximo sub-menu bajo ‘configuracién del
instrumento’

Sub-menu ‘Idioma’

5. Apriete OK para entrar en el sub-menu de Idioma.
« La pantalla muestra ‘Inglés’.
6. Apriete:
* ABORT para regresar a la pagina ‘Inglés’
* STORE para salvar y regresar a la pagina de 'Calibracion’
 CHANGE para cambiar a la pagina ‘Deutsche’.
7. Apriete:
e ‘SPEICHERN'’ para salvar
* ‘ANDERN'’ para regresar a ‘Inglés’
» ‘ABBRUCH para regresar a ‘Idioma’

e ‘Latidos del corazén’ es el pr6ximo sub-menu bajo
‘configuracion del instrumento’
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Sub-menu ‘Latidos del corazén’

8. Apriete:
» Apriete OK para entrar en el sub-menu de Latidos del corazén
» La pantalla muestra ‘Latidos del corazén ENCENDIDO'.
e OFF para:
* Apagar el pitido de confianza y
» Destellar cada 60 segundos
* NEXT para regresar a la pagina ‘Latidos del corazon’

e ABORT para regresar a la pagina ‘Latidos del corazén’

+ ‘Configuracion del contraste’ es el proximo sub-menu bajo
‘configuracion del instrumento’

Sub-menu ‘Configuracion del contraste’

9. Apriete:

» Apriete OK para entrar en el sub-menu de Configuracion del
contraste

NOTA: El contraste se ajusta automaticamente con los cambios de
temperatura. Sin embargo, las bajas temperaturas pueden
causar un contraste pobre en la pantalla; esto se puede ajustar
manualmente en el modo de Configuracion.

Sub-menu ‘Intervalo de registro de datos’

10. Apriete OK para entrar en el sub-menu ‘Intervalo de registro de datos’

11. Para cambiar el intervalo a un valor entre 15 segundos y 10 minutos,
use los botones de desplazamiento (PAGE, RESET).

12. Apriete OK para confirmar el valor fijado.

« ‘Intervalo de registro de datos ‘ es el préximo sub-menu bajo
‘configuracion del instrumento’.

» Use las flechas para cambiar los valores fijados; apriete OK para
confirmar valores entre 15 segundos, 30 segundos, 60 segundos,
dos minutos, cinco minutos, y 10 minutos.

» ‘Regresar al menu previo’ es el préximo sub-menu bajo
‘configuracion del instrumento’

» Desplacese con PAGE, RESET entre los otros menus.
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‘Regresar al menu previo’

13. Para regresar al menu previo:
e Apriete OK para confirmar o:

» Desplacese con PAGE, RESET entre los sub-menus previos.

APAGAR el instrumento (menu principal)

» Apriete OK para APAGAR el instrumento

» Desplacese con PAGE, RESET entre los otros menus.
Regresar a Medicién (menu principal)

» Apriete OK para retornar a la pagina de Medicion
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Capitulo 6:
Garantia, mantenimiento y detecciony
reparacion de averias

Garantia de instrumento portatil de MSA

1. Garantia
ELEMENTO TIEMPO DE GARANTIA
Chasis y electronica Dos afios (MSA asiste técnicamente

al producto hasta cinco afios
después de concluir su produccion).

Todos los sensores, ] Dos afios.
salvo que se especifique lo contrario.

Bomba y unidad de mando Dos afios.

Baterias recargables Dos afios.

Esta garantia no cubre los fusibles. Ciertos accesorios que no se
enumeran especificamente aqui pueden tener diferentes periodos de
garantia. Esta garantia es valida so6lo si el producto se mantiene y usa
de acuerdo con las instrucciones y/o recomendaciones del Vendedor.
El Vendedor debera quedar libre de toda obligacion bajo esta garantia
en el caso de que las reparaciones o modificaciones hayan sido
realizadas por personal que no sea el suyo o personal de servicio
autorizado, o si la reclamacion de la garantia es como resultado del
abuso fisico o mal uso del producto. Ningun agente, empleado o
representante del Vendedor tiene la autoridad de comprometer al
Vendedor con ninguna afirmacion, representacion o garantia respecto
a este producto. El Vendedor no da garantias a componentes ni
accesorios que no hayan sido fabricados propiamente por él, pero
transferira al Comprador todas las garantias que los fabricantes de
tales componentes dan. ESTA GARANTIA SE OFRECE EN LUGAR
DE TODAS LAS ADEMAS GARANTIAS, YA SEAN EXPRESAS,
TACITAS O REGLAMENTARIAS, Y SE LIMITA ESTRICTAMENTE A
LAS CONDICIONES EXPUESTAS EN EL PRESENTE DOCUMENTO.
EL VENDEDOR RENUNCIA ESPECIFICAMENTE A TODA
GARANTIA DE COMERCIALIDAD O IDONEIDAD PARA UN
PROPOSITO EN PARTICULAR.

. Recurso legal exclusivo: Queda expresamente convenido que el

recurso Unico y exclusivo del Comprador ante la violacion de la
garantia antes mencionada, por cualquier conducta agravante del
Vendedor, o por cualquier otra causa de accion, sera la reparacion y/o
el reemplazo de cualquier equipo o pieza mencionada aqui a la
discrecion del Vendedor, si resulta estar defectuoso después de la
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verificacion hecha por el Vendedor. Al Comprador se le proporcionaran
equipos de repuesto y/o piezas sin costo alguno, libre a bordo (F.O.B)
desde la fabrica del Vendedor. La negativa por parte del Vendedor de
reparar satisfactoriamente cualquier producto con el que no se esta
conforme no debera causar que falle el propésito esencial del recurso
legal que establece el presente documento.

3. Exclusion de dafios emergentes: El Comprador entiende
especificamente y esta de acuerdo que bajo ningin concepto el
Vendedor sera responsable ante el Comprador por dafios
econdmicos, especiales, incidentales o emergentes, o pérdidas de
ningun tipo, incluidas de manera exclusiva mas no limitativa, la
pérdida de ganancias anticipadas y cualquier otra pérdida causada
por el no funcionamiento de los enseres. Esta exclusion se aplica a
las reclamaciones por la violacion de garantia, conducta agravante o
cualquier otra causa de accion contra el Vendedor.

Limpiezay revisiones peridédicas

Como con todo equipo electrdnico, el Detector Multigas Orion plus sélo
funcionard si se mantiene adecuadamente.

A ADVERTENCIA

La reparacion o alteracion del Detector Multigas Orion plus
mas alla de los procedimientos descritos en este manual o
por cualquier persona no autorizada por MSA, podria causar
que el instrumento no funcione adecuadamente. Cuando
realice cualquier procedimiento de mantenimiento descrito
en este manual, use Unicamente piezas de repuesto
originales de MSA. La substitucién de componentes puede
dafiar seriamente el funcionamiento del instrumento, puede
alterar las caracteristicas de seguridad intrinsecas o puede
violar las aprobaciones de las agencias.

EL INCUMPLIMIENTO CON ESTA ADVERTENCIA PUEDE
RESULTAR EN UNA LESION PERSONAL GRAVE O LA
MUERTE.

Limpiezay revisiones de rutina

Limpie periédicamente la caja del Detector Multigas Orion plus con un pafio
suave que esté huimedo.

1. Quite la placa de cubierta del sensor, la membrana del sensor, y la
junta de la tapa del sensor (ver Capitulo 8, FIGURA 8-1).
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2. Limpie los orificios de la placa del sensor con una presilla de papel, un
alambre o un objeto similar. Los orificios pueden también limpiarse
con aire comprimido que no tenga aceite.

3. Cambie la membrana del sensor por una nueva.

A ADVERTENCIA

No intente limpiar la tapa del sensor mientras esta en su
posicion porque puede dafiar el sensor. Las partes de arriba
de los sensores son muy fragiles por lo que no debe
tocarlas ni presionarlas. Si un sensor es dafiado, puede
causar lecturas erréneas por la unidad. La placa de cubierta
del sensor tiene orificios para cuatro sensores. En
instrumentos que tienen menos de cuatro sensores,
algunos de los orificios estan bloqueados permanente-
mente con membranas especiales de sellaje. No pinche
estas membranas; pueden ocurrir lecturas erréneas de gas.

Revision del filtro de entrada de la bomba

Detectores multigas Orion plus pedidos con la bomba interna contienen un
sistema de filtraje para proteger a la bomba de particulas y agua en el aire
de la muestra. Si el filtro se atasca, el flujo de la muestra podria bloquearse
o la bomba podria tener una carga adicional. Por lo tanto, revise el filtro
regularmente.

La frecuencia de revision dependera del uso de la bomba y la concentra-
cién de particulas que se dejen entrar en la bomba. En aplicaciones sucias,
cambie el filtro de polvo cada 200 horas.

Reemplazo de los filtros

A PRECAUCION

Cuando cambie los filtros de polvo y agua externos, evite
qgue el polvo o suciedad que estan alrededor de la caja del
filtro entren a la caja de la bomba. El polvo y la suciedad en
la unidad de la bomba podrian impedir el funcionamiento de
la bomba.

Filtro de polvo (ver FIGURA 8-2 y TABLA 8-2)

1. Quite los cuatro tornillos (24) del alojamiento transparente del filtro
(23) que se encuentra en la parte posterior del instrumento.
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2. Quite el filtro de polvo fibroso (21) del empotramiento en el
alojamiento del filtro.

3. Instale cuidadosamente el filtro de polvo nuevo en el empotramiento
del alojamiento del filtro.

4. Vuelva a instalar el alojamiento del filtro.

Filtro de agua

1. Quite los cuatro tornillos (24) del alojamiento transparente del filtro
(23) que se encuentra en la parte posterior del instrumento.

2. Extraiga cuidadosamente el anillo torico (26) y el filtro blanco plastico
(20) que descansa en el alojamiento del filtro.

3. Instale cuidadosamente el nuevo filtro de agua en el empotramiento
del alojamiento del filtro.

NOTA: Cuando reemplace el filtro, maneje el filtro nuevo con cuidado
y sOlo por sus bordes, porque puede romperse facilmente.
Instale los filtros en el orden correcto.

4. Coloque de nuevo el anillo térico, asegurando que presiona
cuidadosamente hacia abajo sobre la parte de arriba del filtro de agua.

5. Ponga de nuevo la tapa y los tornillos.

Filtro de la sonda

e La sonda de muestreo de MSA contiene un filtro para:
* bloquear el polvo y la suciedad.
» bloquear el paso del agua.

» Sila punta de la sonda se sumerge accidentalmente en agua, el filtro
evita que el agua llegue a la parte interna de la bomba. El filtro no
esta disefiado para detener otros liquidos, como gasolina o alcoholes.

Para reemplazar el filtro de la sonda
1. Agarre el mango de la sonda por la base y protector.

2. Empuje la seccién de la tapa hacia las otras dos partes y girela en el
sentido de las manecillas del reloj.El resorte separara las secciones.

3. Agarre y gire el baston hacia la derecha mientras que tira para zafar.
4. Quite el filtro de trampa del agua (N/P 801582) y reemplacelo.
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Almacenamiento

Cuando no esté usando el Detector Multigas Orion plus, guardelo en
un lugar seguro y seco, a una temperatura entre -5°y 40 °C (23°y
104 °F).

El detector multigas Orion plus con el paquete de baterias NiMH
puede almacenarse con carga por un periodo ilimitado.

A ADVERTENCIA

Después del instrumento haber estado almacenado, vuelva a
revisar su calibracion antes de usarlo. Durante el almacena-
miento, los sensores pueden sufrir un desplazamiento en el
valor de su calibracion y dejar de funcionar. Es posible,
ademas, que no avisen ante peligros paralasalud y vidade los
usuarios.

Envio
1. Quite el paquete de baterias antes del envio. Cuando envie el detector

multigas Orion plus para ser reparado, quite el paquete de baterias
gue normalmente usa de la unidad e incliyalo en el contenedor.

Empaque el Detector Multigas Orion plus en su contenedor de envio
original con almohadillas adecuadas. Si el contenedor original no esta
al alcance, se puede sustituir por uno equivalente. Selle el instrumento
en una bolsa plastica para protegerlo contra la humedad. Use
suficiente almohadilla para protegerlo contra los rigores del manejo.
Los dafios que se produzcan por un empaque incorrecto o los dafios
durante el envio no estan cubiertos bajo la garantia del instrumento.

Deteccion y reparacion de averias

El Detector Multigas Orion plus funcionaréa fiablemente por afios si se cuida
y mantiene adecuadamente. Si el instrumento deja de funcionar, €l
tipicamente muestra el mensaje de error con la accién correctiva a tomar
en un lenguaje claro. Puede enviar los instrumentos que no funcionan a
MSA para ser reparados.

Instrument Division

Repair and Service Department
1000 Cranberry Woods Drive
Cranberry Township, PA 16066-5207
1-800-MSA-INST (724-776-8600)

Para contactar a MSA International, llame al:

1-412-967-3000 o al 1-800-MSA-7777.
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Tabla 6-1: Pautas para la deteccién y reparaciéon de averias

PROBLEMA

MEDIDA CORRECTIVA

No se enciende

Recargue (si es recargable) o reemplace la bateria.
Consulte el Capitulo 6

El paquete de baterias
no retiene la carga

Reemplace la bateria. Consulte el Capitulo 6

El sensor de combustible

no se calibra Reemplace el sensor. Consulte el Capitulo 6
El sensor de oxigeno
no se calibra Reemplace el sensor. Consulte el Capitulo 6

El sensor de gases toxicos
no se calibra

Reemplace el sensor. Consulte el Capitulo 6

Error del sensor IR

Si la temperatura esta muy fria, deje que el instrumento se
estabilice dentro del rango de temperatura normal antes de
encenderlo. Si el error no se elimina, contacte al Centro
de Reparaciones de MSA.

La alarma de la bomba

Revise en busca de fugas/bloqueos, reemplace los filtros
de polvo y agua.
Consulte el Capitulo 3

Sensor faltante

Revise la instalacion del sensor o reemplace el sensor.
Consulte el Capitulo 6

Error RAM

Contacte a MSA

Error ROM

Contacte a MSA

Error de memoria

Contacte a MSA

Por todos los casos anteriores y por cualquier otro problema, el Detector Multigas Orion
plus puede enviarse a MSA para repararse.

Procedimientos de reparacion
Reemplazo del paquete de baterias

Quite el paquete de baterias

1. Quite los dos tornillos de montaje de la bateria en la parte trasera del

instrumento.

2. Extraiga el paquete de baterias agarrandolo por el borde de la caja del
paquete de baterias y separandolo de la unidad.

Reemplace el paquete de baterias

3. Inserte el frente del pagquete de baterias debajo del borde en la caja 'y
presione el fondo del paquete de baterias hacia dentro de la caja
hasta que escuche un clic.

4. Instale y apriete los tornillos de montaje de la bateria.
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Reemplazo del sensor

1.

Verifique que el instrumento esté apagado; quite el paguete de
baterias.

Quite la tapa de la bomba quitando el tornillo con una llave hexagonal
de 1/16 pulgada.

3. Quite los tornillos de la tapa y la tapa.

4. Saque cuidadosamente el sensor que va a ser reemplazado y

deshagase del sensor de la manera apropiada.

NOTA: Las posiciones del sensor no pueden cambiarse. La posicién
de cada sensor se identifica por un rétulo en el fondo de cada
uno de los asientos para sensores. Cuando sustituya al
sensor, asegurese de que el tipo del gas impreso en la
etiqueta del sensor coincide con la etiqueta de identificacién
del sensor en el instrumento.

Si el sensor de repuesto tiene una placa, presilla o alambre para
cortocircuitar sus patas, quite la placa, presilla 0 alambre antes de
colocar el sensor de repuesto.

. Alinee cuidadosamente los bornes de contacto del sensor nuevo con

los zbcalos en la tarjeta de circuito impreso.
Presione el sensor nuevo para que entre a su posicion.
Cambie la junta y la cubierta del sensor.

Instale de nuevo los tornillos para aguantar la tapa del sensor.

NOTA: Cualquier reparacion que no esté contenida en este manual
(sensor de IR CO., tarjeta principal, etc.) require de
entrenamiento especializado y sélo puede llevarse a cabo por
centros de reparacion calificados y autorizados.

A ADVERTENCIA

Se requiere la verificacion de la respuesta a la calibracion,
de lo contrario, el instrumento no funcionard como debe y
las personas cuya seguridad depende de este producto
podrian sufrir una lesiéon personal grave o la muerte.
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Capitulo 7,
Especificaciones de rendimiento

Tabla 7-1: Certificaciones

LUGARES
PELIGROSOS EE.UU. UL 913 para Clase 1, Div. 1, Grupos A, B, Cy D

CANADA CSA C22.2 No. 157 para Clase 1, Div. 1,Grupos A, B, C,y D

EUROPA EN 50 014/ EN 50 018/EN 50 019/ EN 50 020
EEx ia d e IIC T4 (T3 Varta Alcalina AA) -20 °C a +50 °C

AUSTRALIA AS/NZS 60079-11 ExiaslIC -20 °C a +50 °C

EMC/RFI EE.UU. 47 CFR, parte 15

EUROPA EN 50270 Tipo 2 EN 61000-6-3

AUSTRALIA Emisiones “C-Tick” (CSPR11) (productos que cumplen
con los reglamentos electromagnéticas)

RENDIMIENTO  CANADA CSA C22.2 No. 152 sélo para metano

EUROPA IEC 529 IP54 min. EN 50 271/ EN 50 054
EN 50 057/ EN 50 104 EN 45 544

AUSTRALIA ASINZS 61779 -1/61779-4

SEGURIDAD  EUROPA CE: LVD (directiva de bajo voltaje), EN61010-1
para cargadores y accesorios que requieren de mas de
50 VCAo 75 VCC

ATEX EUROPA EEx ia d e IIC T4 (T3 Varta Alcalina AA) -20 °C a +50 °C
Directiva 94/9/CE
BVS 03 ATEX E 270X 112G EExiad e IIC T4

(T3 Varta Alcalina AA) -20 °C a +50 °C

Tabla 7-2: Especificaciones del instrumento

RANGO

DE TEMPERATURA Normal 0a40-°C
Extendido** -20a 50 °C

TIEMPO DE CALENTAMIENTO dos minutos

*NOTA 1: Los tiempos de respuesta se reportan para uso con difusion: Cuando use un médulo de
bomba y una linea de muestreo, afiada tiempo para que la muestra del gas viaje por la linea de
muestreo. Tiempos tipicos de transporte son:

5 pies 3 segundos
10 pies 7 segundos
50 pies 15 segundos

Estos deberan afiadirse a los tiempos de respuesta de los sensores que se reportan en
este capitulo.

**NOTA 2: Un rango de temperatura extendido indica que las lecturas del gas pueden variar
ligeramente si se calibra a temperatura ambiente. Para rendimiento 6ptimo, se recomienda que
el instrumento sea calibrado a la temperatura a la que se vaya a usar.
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METODOS

DE MEDICION GAS COMBUSTIBLE Sensor Catalitico
OXiGENO Sensor electroquimico
GASES TOXICOS Sensores electroguimicos/Sensor IR
VALORES
PREDETERMINADOS
DEALARMAS ALARMA ALTA  ALARMA BAJA STEL TWA
DE FABRICA
CO 35PPM — 400 35
H,S 10 PPM — 15 10
LEL 10% LEL — — —
0, 22.0% 19.5% — —
CO, 1.5% Vol. 0.5% Vol. 2.0% Vol. 0.5% Vol.
Tabla 7-3.
GAS COMBUSTIBLE - Especificaciones de rendimiento tipico
RANGO 0 a 100% LEL
RESOLUCION 1% LEL
REPRODUCIBILIDAD de 3% a 50% de la lectura de LEL
5% LEL hasta escala completa o
TIEMPO DE RESPUESTA 90 % de la lectura final en 30 segundos (rango de

temperatura normal*)

*Ver la NOTA 1 de la TABLA 7-2.

Tabla 7-4. GAS COMBUSTIBLE - Factores de referencia cruzada
para la calibracién de propdsito general de Orion plus

GAS COMBUSTIBLE MULTIPLICAR la lectura de % LEL:
Acetona 11
Acetileno 0.7
Acrilonitrilol 0.8
Benceno 11
Butano 1.0 1.3
Butadieno 0.9
n-Butanol 1.8
Disulfuro de carbonol 2.2
Ciclohexano 11
2,2 Dimetilbutano 1.2
2,3 Dimetilpentano 1.2
Etano 0.7
Etil acetato 1.2
Alcohol etilico 0.8
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GAS COMBUSTIBLE MULTIPLICAR la lectura de % LEL:

Etileno 0.7
Formaldehido, 0.5
Gasolina (sin plomo) 1.3
Heptano 1.1
Hidrégeno 0.6
n-Hexano 1.3
Isobutano 0.9
Acetato isobutilico 15
Alcohol isopropilico 11
Metano 0.5
Metanol 0.6
Metil isobutilo cetona 11
Metilciclohexano 11
Metil etil cetona 11
Metilo terciario butil éter 1.0
Alcohol mineral 1.1
iso-Octano 11
n-Pentano 1.0
Propano 0.8
Propileno 0.8
Estireno, 1.9
Tetrahidrofurano 0.9
Tolueno 11
Acetato de vinilo 0.9
VM&P Naptha 1.6
0-Xileno 1.2

NOTAS REFERENTES A LA RESPUESTA DEL SENSOR:

1. Estos compuestos pueden reducir la sensibilidad del sensor de gases combustibles
al contaminar o inhibir la accion catalitica.

2. Estos compuestos pueden reducir la sensibilidad del sensor de gases combustibles
al polimerizarse sobre la superficie catalitica.

3. Para un instrumento calibrado para pentano, multiplique el valor mostrado de % de
LEL por el factor de conversién de arriba para obtener el valor real del % de LEL.

4. Estos factores de conversién deben usarse solamente si se conoce el gas
combustible.

5. Estos factores de conversion son tipicos para el Detector Multigas Orion plus.
Las unidades individuales pueden variar en +25 % de estos valores.
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Tabla 7-5. OXIGENO - Especificaciones de rendimiento tipicas

RANGO

0 to 25% O,

RESOLUCION

0.1% O,

REPETIBILIDAD

0.3% O,, para 2 a 25% O,

TIEMPO DE RESPUESTA

90 % de la lectura final

30 segundos (normal
rango de temperatura)*
3 minutos extendido)
rango de temperatura)*

Tabla 7-6. MONOXIDO DE CARBONO (s6lo para los modelos
apropiados) - Especificaciones de rendimiento tipicas

RANGO

999 ppm CO

RESOLUCION

1 ppm CO

REPETIBILIDAD

+2 ppm CO o 10% de la lectura, lo que sea mayor.

TIEMPO DE RESPUESTA

90 % de la lectura final en 30 segundos (rango de

temperatura normal)

*Ver la NOTA 1 de la TABLA 7-2.

Tabla 7-7. MONOXIDO DE CARBONO - Factores de referencia
cruzada para la calibracion de Orion plus

NOTA:

Los datos se presentan como las lecturas de salida expresadas en ppm,

que resultarian de la aplicacién de 100 ppm del gas de prueba.

GAS DE PRUEBA (100 PPM)

PPM EQUIVALENTE

Monoxido de carbono (CO) 100 +9
Sulfuro de hidrégeno (H,S) 1+6
Dioxido de sulfuro (SO,) 0+1
Dioxido de nitrégeno (NO,) 2 16
Oxido nitrico (NO) 70 £10
Cloro (Cl,) 1+8
Amoniaco (NH3) 24
Cloruro de hidrégeno (HCI) 3+2
Etileno (C,H,) 80 9
Cianuro de hidrégeno (HCN) 0+1
Metano (CH,) 0 +0
Etanol (EtOH) 4 45
Hidrégeno (H,) 70 +26



Tabla 7-8. SULFURO DE HIDROGENO (s6lo para los modelos
correspondientes) - Especificaciones de rendimiento tipicas

RANGO 100 ppm H,S
RESOLUCION 1 ppm H,S
REPETIBILIDAD +2 ppm de H,S o0 10 % de la lectura, lo que sea mayor.

TIEMPO DE RESPUESTA 90 % de la lectura final en 40 segundos* (rango de
temperatura normal).

*Ver la NOTA 1 de la TABLA 7-2.

Table 7-9. SULFURO DE HIDROGENO - Factores de referencia
cruzada para la calibraciéon de Orion plus

NOTA: Los datos se presentan como las lecturas de salida expresadas en ppm, que
resultarian de la aplicacién de 100 ppm del gas de prueba

GAS DE PRUEBA (100 PPM) PPM EQUIVALENTE
Sulfuro de hidrégeno (H,S) 100 +10
Etileno (C,H,) 00
Metano (CHy,) 00
Hidrégeno (H,) 00
Amoniaco (NH3) 00
Cloro (Cl,) 00
Dioxido de nitrégeno (NO,) -20 £2
Oxido nitrico (NO) 1+1
Monoxido de carbono (CO) 00
Cloruro de hidrégeno (HCI) 00
Cianuro de hidrogeno (HCN) 1+1
Dioxido de sulfuro (SO,) 10 +3
Etanol (EtOH) 0+0
Tolueno 0+0

Table 7-10. SENSOR INFRARROJO (IR) CO (s6lo para los modelos
correspondientes) - Especificaciones de rendimiento tipicas

RANGO 0.00 - 5.00 % Vol. CO,

RESOLUCION 2.00 - 5.00 % Vol. 0.10 % Vol.
1.00 - 2.00 % Vol. 0.05 % Vol.
0.03 - 1.00 % Vol. 0.02 % Vol.
<0.03 % Vol. 0.01 % Vol.

PUNTO DE FAS 0.03 % Vol.

TIEMPO DE RESPUESTA <40 segundos
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El medio ambiente y las lecturas del sensor
de oxigeno

Un nimero de factores ambientales pueden afectar las lecturas del sensor
de oxigeno, incluidos los cambios de presion, humedad y temperatura. Los
cambios de presion y humedad afectan la cantidad de oxigeno que en
realidad estapresente en la atmésfera.

Cambios de presion

El sensor de oxigeno Orion plus esta disefiado para compensar los
cambios de presién en el ambiente en el area en que opera el instrumento.
Si la presion cambia rapidamente (por ejemplo, pasando a través de una
estanca o burbuja de aire), la lectura del sensor de oxigeno puede
desplazarse y posiblemente causar que el detector dispare una alarma.
Mientras que el porcentaje de oxigeno puede permanecer a 20,8 %, o
cerca de ese valor, la cantidad total de oxigeno presente en la atmésfera
disponible para respirar puede convertirse en un peligro si la presién
general es reducida a un grado significativo.

Cambios de humedad

Si la humedad cambia en un grado significativo (por ejemplo, yendo de un
medio seco con aire acondicionado a un aire afuera lleno de humedad), los
niveles de oxigeno pueden cambiar hasta 0.5 %. Esto se debe a que el
vapor de agua en el aire desplaza al oxigeno. Por esta razon, las lecturas
de oxigeno se reducen con el incremento de la humedad. El sensor de
oxigeno tiene un filtro especial para reducir los efectos que los cambios de
humedad tienen sobre las lecturas de oxigeno. Este efecto no se notara
inmediatamente pero lentamente afecta las lecturas de oxigeno en un
intervalo de varias horas.

Cambios de temperatura

Al sensor de oxigeno se le ha integrado una compensacion por los
cambios de temperatura. Sin embargo, si la temperatura cambia
dramaticamente, la lectura del sensor de oxigeno podria también cambiar.
Calibre a cero el instrumento dentro de 30 °C de la temperatura de uso
para que sufra el menor efecto.
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Capitulo 8,
Piezas de repuesto y accesorios

Tabla 8.1. Lista de piezas auxiliares

PIEZA NO. DE PIEZA
Sonda - 1 pie 800332
Sonda - 3 pies 800333
Linea de muestreo - 25 pies 497332
Linea de muestreo - 10 pies 497333
Linea de muestreo - 15 pies 497334
Linea de muestreo - 25 pies 497335
Filtro de repuesto, sonda (paquete de 10) 801582
Camisa de proteccién, nylon anaranjado 10020486
Funda de caucho de proteccion, negra 10022036
Funda de caucho de proteccion, roja

(s6lo para instrumentos aprobados en América del Norte). 10025665
Estuche de transporte de cuero 10020485
Juego de calibracion, Modelo RP, con regulador de 0.25 I/min 477149
Gas de calibracion - 100 litros, 58% LEL simulante de pentano /

15% O,; 300 ppm CO / 2.5% Vol. CO, 10059149
Gas de calibracion - 58 litros, 58% de LEL de simulante de pentano /

15 % de O,; 300 ppm de CO y 10 ppm de H,S / 2.5% Vol. CO, 10050744
Econocal, 34 litros, 58% LEL simulante de pentano /

300 ppm CO/15% 0,/2.5% Vol. CO, 10058023
Econocal, 34 litros, 58% LEL simulante de pentano /

300 ppm CO/15% 0O,/10 ppm H,S/2.5% Vol. CO, 10058022
Regulador de Gas Miser, Modelo RP 710288
Regulador, 0.25 I/min, modelo RP 467895
Regulador, combinacién, 0.25 I/min, modelo RP 711175
Cargador de Baterias, NiMH, C.A. 10020551
Cargador de Baterias, NiMH, Vehicular 10034276
Paquete de baterias, NiMH 10020502
Paquete de baterias, Alcalino 10020577
Presilla de cinturén 10025664
Juego de mantenimiento, Orion plus (filtros, tornillos, etc.) 10059098
Juego de enlace Orion plus (incluye software JetEye) 10059058
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Tabla 8-2: Lista de piezas de repuesto

FIGURA
8-10 8-2
PIEZA/ICOMPONENTE NO. DE PIEZA.

NO. DE ELEMENTO

1 Conjunto de tapa de la bomba,

incluye el tornillo N/P10025551 10025539
2 Tornillo de tapa de bomba 10025551
3 Tornillos de caja 10022921
4 Tapa de sensor 10022105
5 Membrana de sensor 10022104
6 Junta de tapa de sensor 10022096
7 Sensor de oxigeno 10025940
8 Sensor de sulfuro de hidrégeno 711307
9 Sensor de gases combustibles 10024247
10 Sensor de monoxido de carbono 711306
11 Junta de sensor 10022331
12 Conjunto de la caja frontal (no se vende) 10046364
13 Conjunto de tapa de la bomba,

incluye la junta N/P 10022102 10025539
14 Junta de tapa de bomba 10022102
15 Conjunto de la pantalla 10046366
16 Conjunto de tarjeta de circuito

impreso, Principal 10045993
17 Sensor IR 10045992
18 Junta de caja 10022100
19 Juego de repuesto de bomba y

mecanismo impulsor 10026031
20 Disco de filtro 655552
21 Filtro de polvo, paquete de cinco 808935
22 Aditamento de entrada 497187
23 Cubierta de filtro 811722
24 Tornillos de la cubierta de filtro 10022922
25 Posterior de la caja, con bomba (no puede venderse)
26 Anillo térico de cubierta de filtro

(no ilustrado) 637009
27 Filtro interno de respaldo (no ilustrado) 634261




Figura 8-1: Piezas de repuesto (ver la TABLA 8-2)
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Figura 8-2: Piezas de repuesto (ver la TABLA 8-2)



